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#UW CARTE FastHSL
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#DECOUPAGE DES MESSAGES

Message

Pages

Paquets

Message : contigu en memoire virtuelle
Page : contigué en memoire physique
Paquet : atomique au niveau reseau
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#ECRITURE DISTANTE

Emetteur Récepteur
Interruption

, Mémoire A*-.3 Mémoire B

— noeud B

Données

T-_.+" Interruption

2 types de messages : normaux et courts
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#OBJECTIFS

1. Feurnir des Senvices a fiorte valeur ajoutee :
- CaRaux de communication ENtre: PreCESSUS
= IFANSMISSIONS SECUISEES
- gestlion des resseurces

2. Contramter ecriture distante (IRemoie: DIVIA)

3. HaUIES PEMOHNENCES) : ZEIO-COPIE
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Dépdt direct = Pas de contrble du cote récepteur
Emplacement du depo6t ? Gestion des fautes ?
Exception : Messages Courts
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#EROTOCOLE DE RENDEZ-VOUS

Echan ge SLR/P — - — - 9 Signalisation
— Appel de fonction
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send altéreé (iclem pour un receive)

'

Emettenr

SEND prét garde

Travail sur
les données

—|

Travail sur des données altérées

- Perte de SEND
- Perte de RECEIVE
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1- classification des fautes
2- delai de garde

3- problemes residuels :

validité des données déposées

libération des tampons et signalisation

4- solution : messages courts

- Paquet corrompu

- Paquet retarde




#INFORMATIONS DE CONTROLE

send_seq[node]fchannel]

_ Emetteur Récepteur

SFCP_copy[node][channel]

SFCP_image{node][channel]

- valeurs croissantes autorisées uniquement
- send_seq[][] < SFCP_copy]][] < SFCP_image]][]
- terminé quand send_seq[][] = SFCP_imagel[][]
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#|DER LE RESEAU

Principe:

En choisissant des tables de routage non adaptatives,
ainsi qu’un protocole de ping/pong analogue au précedent,
on peut facilement vider le réseau entre deux nceuds.
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FDECOMPOSITION DU PROBLEME

Action :

O X X Nécessite :
Probleme : ‘ refaire RECV si : détection de send(
perte de REC - send() en attente en attente

- délai de garde écoulé

Conséquence :
un nouveau SEND
en découlera

— - Probléme : Nécessite :
. libérer tampon| détecter fin
perte de SEND. i ES TR ATEND d’émission de transaction

Nécessite :
mécanisme de
réutilisation des MJ

Probléme :

— Action : si RECV altéré,
Probléme : ‘ [ éviter le travail sur ] ‘ réutilisation de la
aquet corrom des données altérées boite-aux-lettres

Probleme :

si SEND altéré,
s’assurer qu’il a quitté
le réseau

: Probleme : : Nécessite :
aquet retardé - pouvoir vider le réseau

entre deux nceuds
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#MEMOIRE VIRTUELLE
1- Problematique : depot direct & mémoire virtuelle

Le récepteur fournit dans les
boites-aux-lettres la structure
de son espace virtuel

| N - I " - " - !
| mémoire  mémoire| imémoire  mémoire |
o vituelle  physique iphysique  vittuelle !

2- Protection contre les fautes des applications
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MERROUILLAGE DES OBJETS

pending send pending receive

structures de donndes dépendant du processus [P'E nding_send e mw_: _: pending_recy e ntr:J
- ~

-‘-\H“-\-\- -
protection niap
-

s
YI_tnap_entry N viu_object viu_object VII_tuap e ntryT"'

VEL_tmap —rvin_map

YIL_priap \ Vin_pmap
statistics statistics

vim_object
|er1_map_entrj,r vm_map_entrﬂ 'I:
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SORGANISATION DE MPC-OS

. ESPACE UTILISATEUR

E [ attribution des ressources (Manager local) }E

%( hslclient J(*

Application

bibliotheques

| ESPACE NOYAU
1

W vl vlac

couches de protocoles

1
I hmodule CMEMDRIVER| module HSLDRIVER

’ ___________________________________________________________ ¢ B 3:::::i

Hardware MPC ! Ethernet 1
]

FE#1Gbitds $ 10 Wibit/s coax.
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TIVITES AU SEIN DU MANAGER

ESPACE UTILISATEUR Manager

Eventlnitiator EventDriverInternalServer  Initializer MsgQDriver CommandLing
(2 ExternalServer Finalizer

pool de threads |pool de threads

Application hslclient

libsocketwrap.so

libmpe.a hslserver

ESPACE NOYAU
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#DERIVATION D'OBJETS

allocation DistObject

TDistAllocator<DistObject> TDistObject<DistObject>

MutexLock
allocatio DiSﬂ'—OCk
TDistLock<DistLock>

TDistAllocator<DistLock> TDistObject<DistLock>

MutexLock

DistController
TDistController<DistController>
TDistLock<DistController>

TDistAllocator<DistController> TDistObject<DistController>

MutexlLock
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DISTRIBUES

3 objects distribués :

-TO sur les noeud {0, 1}
-T1 sur les noeuds {0, 1, 2, 3}
- U sur les noeuds {1, 3}

instance d’un objet

. maitre de Pexclusion

objet distribué

EwvtInitiator EwvtDriver EvtDriver

. X EvtDriver
déverrouille es

invocation
de la méthode

wverrouille es

NOEUD INTERCLUSTER NOEUD INTERCLUSTER

result = @d_obj,reply,<T>:method(params);
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#ZORGANISATION DU MANAGER

1- Création de tache

2- Creation de canal néegocie entre deux taches :
Nécessite 9 operations alternativement dans un nceud
puis dans l'autre

3- Fermeture de canal pour réallocation future :
. Nécessite 13 operations alternativement dans un nceud
puis dans l'autre, prenant place au sein des noyaux
. Il faut assurer qu’il 'y a plus aucun message en cours
de transfert, et ceci en supposant que le réseau est
non fiable
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#EERFORMANCES BAS NIVEAU

Put() + latence , signalisation latence
matérielle (polling) d ‘un transfert

>10ns

Surcott de ’appel systeme : 1,1us

Mesures effectuées sur deux PC Pentium I1 350MHz, chipset 440BX,
carte FastHSL avec oscillateur a4 66MHz.

5éme partie - PERFORMANCES




#WESURE DU DEBIT
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débit (Mbit/s)

i

10 100 1000 10000 100000
taille des pages (octets)

PC Pentium IT 350MHz

Chipset 440BX

Débit minimum (1 octet/page) : 3,9 Mbit/s

Débit maximum (65535 octets/page) : 494 Mbit/s
Demi-bande (247Mbit/s) : 66 octets
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#WODELE DU DEBIT
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#BERFORMANCES HAUT NIVEAU

SCP/V ——
SCP/P - — —
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#HODELISATION

X Xy, Xy, efc. : (X)), inter-arrivées des fautes
Y., Y, Ys, efc. : (Y,), delai de correction de faute

Les X, suivent la meme loi
Les Y, suivent la meme loi

Les X, et Y sont mutuellement independants

Wyo. vo represente le delai avant double faute
Ex.: si X, (w) > Y, (w) et X;(w) < Y,(w), alors :
Wyo. vol@) = Xp(w) + Xi(w) + Xy (w)

6éme partie - ANALYSE STOCHASTIQUE




#ODELISATION

Résultats :

E(¥x,y) = E(X;) [1 ’ m

VX HERE) B X [ .
Vi) = VX =751 (1_P(Al))2*(1_13(31))2/&1"“‘”3

Continuite :
)(n —d—> U et };L —d—> VT, alors W Xn.Yn —d—> \IIU Vv
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#WODELE DE LA MACHINE MPC

MODELE

fautes sans mémoire et délai M8t >0

de réparation constant : sl <0

RESULTATS

Doz MTBF(th)
N v Dyite 1l —e MTEF(sD)

MTBF (mpc) =
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SMITBF DU LIEN

0
o

MTBF du lien : 120 secondes
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délai de correction de faute (microsecondes)

Etude de la répartition : si T=30Us, seulement 1 millieme des
doubles-fautes se produisent au cours des 5 premiers jours.
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@onclusion et perspectives

On a developpe Unineyau de communication; fieurnissant
- des canaux de communication entre processus
- aVece transmissions| SECUNISEES
- et gestion dynamigue des) resSoUrces
- le tout sur la primitive d'ecriture distante (Remote DMA)
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swonclusion et perspectives

SOIULIGRAI PrOPOSEE::
Un protocele securise stochastigue
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@onclusion et perspectives

Perspectives: : projett ANI

avee un controleur reseaulreprogrammable (FPGA),

on peut adapter e protocole de bas niveau pour eptimiser I'interface

logicielle-materielle afin de construire des; protecoles fiables etitres
efficaces
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